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VSeobecné pozadavky na silnicni
meteorologicke stanice SHN

Projektovani a vystavba novych silnicnich meteorologickych stanic (SMS) systému hlaseni naledi
(SHN), vyrabénych a dodavanych firmou MEDIPO — Sl, s.r.o., vychazi z pozadavkl a standardu
zpracovanych oddélenim inteligentnich dopravnich systémd Reditelstvi silnic a dalnic CR.

Provoz SMS na dalnicich, rychlostnich komunikacich a silnicich prvnich tfid je celoroc¢ni, v letnim
obdobi slouzi pfedevsim k poskytovani informaci o meteorologické situaci ve vztahu k bezpecnosti
silniéniho provozu (narazovy vitr, privalové desté, mlhy, krupobiti).

SMS umisténé na silnicich nizsich tfid jsou v provozu vétsinou jen v zimni sezoné a slouZi predevsim
spravcim komunikaci k vzdalenému dohledu na stav vozovky a atmosféry. S vyhodou se vyuZiva
provoz s automatickym hlasenim nebezpecénych stavli a automatické ovladani vystraznych znacek a
blikacu.

Tam, kde je zfizeni elektrické pripojky pfilis nakladné, je mozné vyuZzit systém hlaseni naledi (SHN)
v nizkoenergetické sestavé napajené bezudrzbovym akumulatorem dobijenym solarnim panelem.

Vsechny typy SMS systému SHN firmy MEDIPO - Sl, s.r.o. umoziuji souc¢asnou instalaci kamerového
systému pro vizualni sledovani stavu vozovky.

Namérené hodnoty ze SMS umisténych na dalnicich, rychlostnich komunikacich a na silnicich I. tfidy
musi byt pfenaseny v jednotném datovém formatu a v pravidelnych intervalech na centralni server
RSD CR a zobrazovany vJednotném silnicnim meteorologickém informaénim systému (JSMIS).
Soucasné jsou prenaseny na dispecink spravce komunikace a dispecink firmy MEDIPO - Sl,s.r.o., kde
je provadén vzdaleny dohled a kontrola ¢innosti SMS, soucasné s vyhodnocenim validity prendsenych
dat a hlidanim pripadného naruseni stanice nepovolanou osobou.

Silni¢ni meteostanice umisténé na silnicich nizsich tfid zpravidla mohou byt v ¢innosti pouze v zimni
sezoné. Detekuji stav povrchu vozovky zejména se zamérenim na nebezpecné jevy ovliviujici jeji
sjizdnost (ndmraza, néledi, snih, intenzivni srazky) a detekuji nebezpecné stavy ve formé vystrah a
varovani. Systém je koncipovan tak, Ze odesild data v pozadovaném formatu s moznosti vstupu do
sité SMS a JSMIS. Tyto stanice se instaluji zpravidla do mist, kde dochazi k nebezpecnym jevim.
Napfiklad mosty, komunikace v blizkosti vodnich tok( a podobné.

Vzdjemny vztah a vyznam pojma jako cCidlo, snimac, senzor, detektor, inteligentni snimac ci
jejich origindlnich verzi je zejména ve firemni literature a na internetu znacné nejednotny.
V recenzovanych a kniZnich publikacich se ale v posledni dobé ustdlilo ndsledujici ndzvoslovi.

Cidlo (Transducer) — citlivd ¢dst snimace, pfevddi sledovanou fyzikdini velic¢inu na jinou,
nejcastéji elektrickou fyzikalni veli¢inu.

Snimac (Sensor), v Ceské literature téZ oznacovdn jako senzor, prevodnik, detektor —
nejobecnéjsi pojem, funkini prvek tvorfici vstupni &dst mériciho retézce, obvykle
v kompaktnim provedeni, vystupem je obvykle unifikovany elektricky signadl



1 Atmosféricka cidla a senzory

Atmosféricka cidla méri parametry povétrnosti. Jednd se zpravidla o klasickd meteorologicka cidla
pouzivand v automatizovanych stanicich meteorologické sluzby.

1.1 Cidlo teploty vzduchu TA-02

Atmosférické cidlo teploty slouzi k méreni teploty
vzduchu v misté méreni. Konstrukce cidla a jeho
umisténi zabrafuje pfimému sluneénimu svitu a
zaroven umoznuje proudéni okolniho vzduchu, tak aby
byl v kontaktu s aktivnim povrchem dCidla. Proto je
umisténo v radiaénim krytu. Materidl krytu dcidla
v maximalni mife odrazi sluneéni zafeni a ma
minimalni schopnost akumulace tepelné energie.

Cidlo teploty vzduchu TA-02 je tvofeno odporovym

snimacem Pt 100 ve C(tyfvodiCovém zapojeni
umisténym v radia¢nim krytu. Mechanické uchyceni je

realizovano nerezovym drzakem.

e Rozsah méfeni:

e Pfesnost méfeni:

e Poutzity snimac:

e Odpor snimace pfi 0 °C:
e Pfipojovaci kabel:

e Radiacni kryt:

o Celkovy rozmér:

e Stupen kryti

e Doba Zivotnosti

-40°Caz +80°C

+0,15°C

Pt 100/A — vybér

100,00 Q

4x 0,25

5 plastovych talitkd priimér 132 mm
pramér 132 mm, vyska 130 mm

IP 68

vice jak 30 let.

1.2 Senzor relativni vlhkosti a teploty vzduchu HC2-S3

Atmosférické cidlo relativni vlhkosti umisténé ve spole¢ném krytu s Pt Cidlem teploty

vzduchu.

e MEéfici rozsah vlhkosti:

e MEéfici rozsah teploty:

e Dlouhodoba teplotni stabilita:
e Standardni presnost:

0....100 % rh

lepsi nez 1% rh ,0,1° C /rok
pfi 23° Ca 10,35,80%rh +0,8 % rh / + 0,1 K

e Reprodukovatelnost méreni Airchip: < 0,02%rh /0,01 K

e Doba odezvy:

e Pracovni teplota elektroniky:
e Stupen kryti

e Napdjeni sondy:

e stfedni doba do poruchy

3 az 12 s podle typu filtru a konstrukce sondy
-50...100° C, 0.....100 % rh

IP 65

3,2 ....5VDC

8 let (kalibrace kazdé 2 roky)

Senzor je kryt pted pfimym slunecnim svitem radiacnim krytem a soucasné je v kontaktu
s okolnim vzdusnou masou. V maximalni mite je zabranéno znecisténi povrchu senzoru

vlivem silni¢niho provozu.
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1.3 Cidlo srazek SR-03t

Tento typ jednoduchého cidla je vytdpény snimac
destovych nebo snéhovych srazek s rozlisenim ANO/NE
s moznosti stanoveni relativni intenzity srazek.

Prdmér snimaci desky: 38 mm
Napajeci napéti vytapéni: 12V
Ptikon vytapéni: 1,2W
Stupen kryti IP 66

Doba Zivotnosti 10 let.

1.4 Srazkovy senzor SR-Th
s analogovym vystupem intenzity srazek

Nové vyvinuté cidlo pro ekonomické meéfeni intenzity srdzek na zdkladé osvédcené optické
technologie.

Srazkovy senzor slouzi jako méfici ¢idlo pro rozpoznani okamzité intenzity srazek (mm srazek /min).
Integraci intenzity sraZzek muze byt pocitan objem srazek. Vystupni signal predstavuje intensitu srazek
jako proudovy vystup. Cely méfici rozsah je rozdélen do 4 linedrnich ¢asti, které maji rlizné citlivosti.
Diky tomu lze reprezentovat rozsah intenzitu od 0,001 mm/min (lehké mrholeni) az do 10 mm/min
(extrémné silny dést) s ptijatelnym rozlisenim.

Funkce ¢idla

Srazky ve formé mrholeni, desté, snéhu nebo
krupobiti padaji skrz svételné pasmo, indukované
svételnyma diodami, vedouci ksnizeni intenzity
svétla na pfrijimaci strané. Méfici svétlo je pulsné
modulovano, takZe vnéjsi svételné podminky
nemohou méfeni ovlivnit. Cidlo je vybaveno
topenim pro extrémni teplotni podminky. Timto se
vyhne zamrznuti nebo zakryti Cidla snéhem a
ledem. Povrch cidla je temperovan na teplotu >0°C
pomoci regulovanym vytapénim.

Doba Zivotnosti 10 let.

Technicka data

Mérena hodnota Intenzita srazek R=240 Ohm

Rozsah méfeni 0-0,01 mm / min>>4,0-8,0mA 0,96-1,92V
0,01-0,1 mm/ min>>8,0-12,0mA 1,92-2,88V
0,1-1,0 mm/ min>>12,0-16,0 mA 2,88-3,84V
1,0-10 mm / min >> 16,0 - 20,0 mA 3,84-4,80V

Vystup proudova smycka zavisla na mérené intenzité v rozsahu 4,0mA az 20,0mA
Aktivni povrch senzoru 25 cm?

Minimalni velikost ¢astic | 0,2 mm

Pracovni napajeni 24V AC/DC + 15%

Pracovni odbér pfiblizné 90 mA




Odbér pfi topeni max. 1 A

Pracovni rozsah -25 ... +55°C
Kryti IP 65 dle DIN 40050
Certifikaty EN 61321-1 s EN 61000-4-3

Hmotnost 0,4 kg
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2 Anemometr - senzor rychlosti a sméru vétru

Umistuje se v nejvy$sim bodé s ohledem na okolni pfekazky, které by mohli ovlivnit volné proudéni

vzduchu.

2.1 Ultrasonicky senzor rychlosti a sméru vétru Windsonic

Ultrasonicky princip méfeni rychlosti a sméru vétru bez pohyblivych ¢asti zajistuje bezudrzbovy
provoz. Je to 2D ultrasonicky anemometr splfiujici poZzadavek kvalitniho méreni.

Parametry:

Rozsah méfeni rychlosti vétru
Pfesnost méreni

Citlivost méreni rychlosti

Rozsah méreni smeéru vétru
Presnost méreni
Citlivost méreni sméru

Méreni

Vystup analogovy (volitelné)
Vystup digitalni (volitelné)
Komunikaéni rychlost
Napajeni

Rozméry

Hmotnost

Kryti

Rozsah prac. teplot
Rozsah prac. vihkosti

Stfedni doba do poruchy

60 m/s
+/-2%
0,01 m/s

0-359¢2
+/-3%
10

0.25, 0.5, 1, 2 nebo 4 Hz
0-5V, 0-20mA, 4-20mA
RS232, RS422, RS485
2400 a2 38400 Baud
5-30VDCOpla2

7-30 VDC, Op 3, 5,5 mA pfi 12 VDC

142 mm x 160 mm
0.5 kg

IP 65
-35°Caz+70°C

< 5% az 100% RH

15 let

2.2 Ultrasonicky senzor rychlosti a sméru vétru WindSonic M - vytapéna
varianta

Oproti predchozi varianté ma télo z hlinikové slitiny a volitelné vytdpéni, které preduréuje jeho
pouziti v nejdrsnéjsich podminkach.

Parametry (oproti piredchozi verzi):

Napajeni 5-30 VDC (5,5mA pfi 12 V)
24 VAC/VDC (4,2A pfi 24V)

Rozméry 142 mm x 163 mm

Hmotnost 0.9 kg

Kryti IP 66

Rozsah prac. teplot -40°Caz +70°C

Stfedni doba do poruchy 15 let




3 Kombinované senzory srazek a dohlednosti

3.1 Senzor méreni srazek - SR-Distrometr

Laserovy distrometr je specialné vyvinut pro pouZiti v riznych aplikacich a pro Uplnou charakteristiku
srazek. Diky svym parametrdm méreni a nastaveni je vhodny pro mnoho aplikaci. Méreni zaloZené na
laserové technologii zarucuje spolehlivé a pfesné méreni viech typu srazek.

Spolehliva, bezudrzbova laserova optika detekuje a uréuje typ srazek jako mrholeni, dést, krupobiti,
snih, snéhova zrna, krupky (malé krupkovité/ snéhové kuli¢ky) a ledové kulicky.

Systém pocita intenzitu, objem (jako ekvivalent k vodnim srazkam), prdmeér a rychlost srazek. Dale
pocita meteorologickou viditelnost (MOR).

Senzor automaticky kompenzuje zmény teploty nebo znecisténi optiky.

Zarizeni zajiStuje méieni téchto velicin:
o Celkové mnozstvi srazek
e Intenzitu srazek (mm/h)
e Kody pocasi (SYNOP/METAR)
e Viditelnost: MOR (meteorological optical range)

Zafizeni je v podstaté bezludrzbové. Vestavéna regulace teploty garantuje spolehlivy provoz po cely
rok.

Druhy rozpoznaného pocasi:
dle SYNOP (Tab. 4680)

o Slabé, mirné neznamé srazky @
Silné nezndmé srazky
Beze srazek
Mirné mrholeni
Silné mrholeni
Slabé mrholeni s destém
Mirné, silné mrholeni s destém
Slaby dést
Mirny dést
Silny dést
Slaby dést nebo mrholeni se snézenim
Mirny, silny dést, mrholeni se snézenim
Slabé snézeni
Mirné snézeni
Silné snézeni
Lehké snéhové krupky, ledova zrna
Slabé snéhové krupky, ledovd zrna
Silné snéhové krupky, ledova zrna
Snéhova zrna
Krupobiti (popfipadé s destém nebo snéhem)

0O 0 0O o0 O O O O O O O O O o0 o o0 o o0 o
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Technicka data:
Princip funkce: Laser 785nm max, 0,5mW, Tfida Laseru 1M
Meéfici oblast: 46cm?2 (23.0x2.0cm)
Distrometr: Klasifikace 440 trid (22 pramért x 20 rychlosti
Kryt: nerezova ocel (2270x170x540mm)
Hmotnost: 4,8kg, 6,5kg (s pridavnym vyhfivanim)
Okolni teplota: -40 - +70° C, 0-100% vlhkost, volitelné: -60 - +70°C, 0-100 vlhkost
Kryti: IP65
Napdjeni: 24 VAC/DC 750 mA, 230 VAC nebo 115 VAC, volitelné 12 VDC
Pridavné vytapéni: 230 VAC/150 VA
Srazky:

Velikost ¢astice 0,16 - 8mm
Rychlost ¢astice 0,2 - 20m/s
Rozliseni druhu srazek >97%

Mrholeni, dést, kroupy, snih:
synoptické hodnoceni

Min. intenzita 0,005mm/h mrholeni
Max. intenzita 250mm/h
Viditelnost: MOR 0-99999m

Vystup dat:

RS485 - 1200 - 1152008Bd, pIny duplex, polovi¢ni duplex

2 x pulzni vystup 24V, 1mA

pro srazky mnozstvi pulzl (rozliseni 0,1, 0,01 nebo 0,005mm)
frekvence pro druh srazek

Volitelné vstupy:

PT100, 0-1V, 0-1000Hz, sériové synchronni

Stredni doba do poruchy 15 let.

10



4 Senzor druhu pocasi a dohlednosti SWS-100 a SWS-200

Tento opticky senzor dokaze rozlisit druh pocasi jako je mlha, dést, mrholeni a snih. Dale umi zméf¥it a
vypocitat viditelnost MOR (Meteorological Optical Range).

A
I
3
I
A
!
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SWS-100

SWS-200

<10m - 2km

< 10m — 20km

Viditelnost ovlivnéna pocasim (mlha,
vseobecné srazky)

kouft, pisek, mrholeni, dést a

Druh rozpoznaného
pocasi dle Tabulky
WMO 4680

e Opar nebo kour (viditelnost od
1 do 10km)

e Mlha (viditelnost pod 1km)

e Neurcity typ srazek

e Mrholeni

e Dést

e Snih

e Opar nebo kour (viditelnost od
1 do 10km)

e Milha (viditelnost pod 1km)

e Neurcity typ srazek

e Slabé mrholeni

e Mirné mrholeni

e Silné mrholeni

e Slaby dést

e  Mirny dést

e Silny dést

e Slaby snih

e  Mirny snih

e Silny snih

Pridavné méreni

e Intensita srazek
e Uhrn srazek za 24hodin

Vystup:

RS-232, RS-422

Veskeré informace. ASCII format.

<Datum>, <Cas>, <SVSz00>, <ID>, <Primérovéani>, <MOR-viditelnost
pramérna>, <Intenzita (pouze SWS-200)>, <KAdd pocasi>, <Teplota (pouze
SWS-200)>, <MOR-viditelnost aktualni>, <Servisni informace>

analog 0-10V

MOR-viditelnost je pfimo Umérnd
napéti

Okm -0V

1km -5V

2km — 10V

analogicky pro rozsah do 20km

(volitelné)
analog 4-20mA nebo 0-
20mA

MOR-viditelnost je pfimo Umérna
proudu

Okm —4mA (OmA)

1km —12mA (10mA)

2km —20mA

analogicky pro rozsah do 20km

Relé 0 — sepnuti pfi

Chyba senzoru

Relé 1 — sepnuti pfi

Nastavena viditelnost

Relé 2 — sepnuti jedné z
udalosti

Indikace srazek, Nastavena viditelnost, Indikace snéhu

Rozmeéry (S x v x h)

811 x315x330 mm

Vaha 4 kg
Napajeni 9-30VDC
Pracovni teploty -40 az +60°C
Pracovni vihkost 0-100% RH
Stuperi kryti IP 66/ 1P 67
Doba Zivotnosti >10 let

12




5 Doplikova cidla

K meteostanici mlzZe byt pripojeno jakékoliv Cidlo, které ma analogovy vystup v podobé proudové
smyc¢ky nebo napétové Urovné nebo ¢idlo vyuzivajici sériovou komunikaci RS232, RS422, RS485.

5.1 Cidlo barometrického tlaku

Barometricky tlak nepatfi k veli¢inam, které jsou frekventované méreny na SMS.
Rozsah méreni :300 .... 1200 hPa

Pfesnost méreni : +1.5 hPa
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6 Vozovkova sonda (cidlo)

Vozovkové sondy jsou systémy, které jsou schopné méfit parametry povrchu a télesa vozovky. Jsou
zabudované ve vozovce a kabelem spojeny s vyhodnocovaci elektronikou VZH-03m. Délka kabelu se
doporucuje do 50m.

Vozovkové sondy vyhodnocuji stav povrchu vozovky teplou na povrchu a v télese vozovky.

Vzhledem k tomu, Ze jsou sondy ovlivnény provozem na vozovce, jsou na né kladeny velké naroky,
zejména co se tyCe odolnosti. Stfedni doba Zivotnosti vozovkovych sond je 5 let. Podminkou je
spravna instalace vozovkové sondy.

Vozovkové sondy méfi a indikuji nasledujici parametry a stavy:

Stav vozovky

sucho

vlhko

mokro

mokro / solanka
solanka
zbytkova sl

led / snih

O O O O O O O

Teplota povrchu vozovky

Rozsah méreni: -40 ... +80°C

Presnost méreni: +0,15°C(-10 ... +10°C)*
Rozliseni: 0,01°C

Stupen kryti IP 68

* v tomto intervalu se vyZaduje pfesnost co nejvyssi, nebot pfi téchto teplotach dochazi k fadé jeva
ovliviujicich sjizdnost vozovky

Teplota vozovky v hloubce 5 cm

Rozsah méfeni: -40 ... +80°C

Pfesnost méreni: +0,15°C(-10 ... +10°C)*
Rozliseni: 0,01°C

Stupen kryti IP 68

6.1 Vozovkova sonda (¢idlo) pro standardni pouziti SV-02
e PouZité snimace teploty 3x Pt 100/A
e Meéreni stavu povrchu vozovky
e Detekce ledu na vozovce
e Rozmeéry sondy 80x35x65 mm
e Pfivodni kabel 12x 0,75 mm

Doba Zivotnosti 9 let.
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6.2 Vozovkova sonda (¢idlo) dvojita SV-02d

Vozovkova sonda (Cidlo) SV - 02d je snimac uréeny k méfeni teplot vozovky na povrchu a v hloubce
50 mm, ke stanoveni stavu povrchu vozovky a k detekci ledu na povrchu vozovky. Vozovkova sonda
SV - 02d pracuje ve spojeni s vyhodnocovacim zafizenim VZH - 03m systému hlaseni naledi SHN.
Méfici systém je rozdélen do 2 sekci. Vozovkova sonda mizZe byt pouZita u silnicnich meteostanic,
které v pripadé vzniku nebezpeli ndmrazy automaticky ovladaji vystrazny blika¢ nebo proménné
dopravni znacky.

e PouZité snimace teploty 3x Pt 100/A — vybér

2x teplota povrchu, 1x teplota v hloubce 50 mm
e Elektrody pro méreni stavu povrchu vozovky
e Elektrody pro detekci ledu na vozovce

e Rozméry sondy 2 sekce 80x35x65 mm

e Celkova délka vozovkové sondy 260 mm

e Pfivodni kabel JZ 500 HELUKABEL 14x0,75 mm
e Stupen kryti IP 68

Doba Zivotnosti 9 let.

e

6.3 Teplotni hloubkové ¢idlo TH-30

Do télesa vozovky se umistuji prakticky pouze ¢idla teploty a to do rliznych hloubek podle konstrukce
a materidlu vozovky. Teplotni ¢idlo TH-30 se zpravidla umistuje do hloubky 30 cm pod povrch
vozovky pobliZ vozovkového senzoru, optimalné pobliz stredu vozovky.

Rozsah méfeni: -40 ... +80°C

Presnost méreni: +0,15°C(-10 ... +10°C)
Rozliseni: 0,01°C

Stupen kryti: IP 68

Doba Zivotnosti vice jak 10 let.
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7 Vozovkovy senzor LUFT - IRS31Pro-UMB

Pasivni vozovkovy senzor IRS31Pro-UMB je snimac zabudovany do vozovky a kabelem spojeny
s vyhodnocovaci elektronikou VZH-03m.

Senzor vyhodnocuje stav povrchu vozovky, teplotu na povrchu a v télese vozovky.

Senzor IS31Pro-UMB je po zabudovani moZno diky svému dvoudilnému provedeni mozné
kdykoliv vyjmout kvili provedeni udrzby, nebo kalibrace.

Méiené parametry

povrchova teplota

vyska sloupce vody az do 4mm

bod mrazu se zohlednénim pouzitych posypovych materiali

stav vozovky (sucho / vlhko/ mokro / led / snih / vlhko se soli / mokro se soli /
namraza)

prilnavost

e koncentrace soli

Technologie méreni
e méreni pomoci vodivosti
e radarové méreni
e NTC

Presnost méreni a rozsah

Povrchova teplota

Rozsah mérent: -40 ... +80°C

Pfesnost méreni: +0,1°C ( -20 .. +20°C),

jinak £0,2°C

Rozliseni: 0,1°C

Bod mrazu

Rozsah méreni: -40 ... +0°C

Pfesnost métent: +0,5°C (0 ...-2,5°C), jinak +20% priimérné hodnoty
RozliSeni: 0,1°C

Sloupec vody

Rozsah mérent: 0..4mm
Presnost mérent: 0,2 mm azZ 3 mm cca 30%
RozliSeni: 0,01 mm

Prilnavost (kluzko...sucho)

Rozsah mérenti: 0..1
Stupen kryti: IP 68

Stredni doba do poruchy 6 let.
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8 Vystrazné dopravni znaceni

Namérena data z SMS lze s vyhodou vyuZit k ovladani vystrazného dopravniho znaceni, které Fidice
upozoriuje na nebezpecné podminky vzniklé na pozemni komunikaci. Inteligence SMS vyhodnocuje
namérena data a na zakladé nastavenych parametrl pak ovlada (zapind/vypind) dané dopravni
znaceni. Y R i

8.1 Vystrazny blikac

Vystraznd svétla LED funkéné plné nahrazuji klasickd
halogenova zafizeni. Svétla jsou bezudrzbovd a odolna
vicéi mechanickym otfesim i vykyvim teplot. Filtr svétla s
¢innou plochou o prdméru 180 mm je z tvrzeného
polykarbondatu, kryti odpovida tfidé IP 54.

LED vystrazna svétla jsou konstruovana na napajeni 12V/24V a lze je osadit
nad jakoukoliv dopravni znacku. Napajeni a spindni je realizovano a
ovladano pfimo z SMS.

8.2 PDZ - Proménné dopravni znaceni

Proménné dopravni znaceni zobrazuje dopravni znacky "Nebezpecni smyku" A8 a "Nebezpecni
naledi" A24. Ovladani zajistuje samotna elektronika SMS, kterad rozhoduje o zobrazeni symbolu podle
namérenych hodnot ze silnicnich a atmosférickych senzorl. Znaceni dale obsahuje dva "Zluté
vystrazné kruhy" S7, které vystrazné blikaji.

Na silnice I. a nizSich tfid se pouzivd PDZ s velikosti vystrazného trojuhelniku 900mm.
Na dalnicich a silnicich I. tf se pouziva PDZ s velikosti vystrazného trojuhelniku 1250 mm.

Datova komunikace PDZ je zajiSténa pfimo z SMS metalickym kabelem nebo radiomodemem.
Napajeni je privedeno z rozvadéce SMS kabelem CYKY 3-Jx4 a jisténo jisticem B2A/1. Zemnéni je
zajisténo strojenym zemnicem FeZn 30x4.
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Kamerovy systém

9 Popis funkce

Soucdsti systému SHN firmy MEDIPO — SI, s.r.o. je kamerovy systém pro vizudlni sledovani stavu
vozovky a provozu, ktery umozni dispecerovi zimni Udrzby vizudlni kontrolu provozu a sjizdnosti
komunikace v obou smérech.

Snimky se uZivateli zobrazuji v systému Meanet a JSMIS. Po domluvé je mozno realizovat zobrazovani
snimkd i v systému Metis.

10 IP kamera

Systém vyuziva digitalni IP kamery s rozliSenim obrazu 1080p, ¢imZ je zajiStén dostatecné ostry
obraz. IP kamera posilda kazdych 5 min (interval je moZno meénit) staticky snimek o rozliSeni
1920x1080 obr.bodi) barevné ve dne a Cernobile v noci. Datové pfipojeni vyuzivda GPRS pomoci SIM
karty s datovym pfenosem.

10.1 IP kamera s funkci WDR a LightFinder

Technologiemi nejlépe vybavend dome kamera

fady P33. Rozsah objektivu je 3-10mm, coz

umoziiuje presné zamérfeni a nastaveni

kompozice scény dle poZadavkd uZivatele.

Kamera disponuje hlavné funkci WDR dynamic a
capture s rozsSifenym rozsahem 120dB. Tato
technologie spolu s externim IR pfisvitem zajisti

skvélé nocni snimky, které nejsou [
znehodnoceny ani protisvétly projizdéjicich |
vozidel. Jedna se tedy o velice univerzalni

kameru, kterd je schopna pracovat jak za

slabého osvétleni, tak i s velkymi kontrasty v

obraze.

IP kamera posila kazdych 5 min staticky snimek

o rozliSeni 1080p (1920x1080 obr. bodl)

barevné ve dne a cernobile vnoci. Kamera

umoznuje nastaveni, kdy pfi pofizovani nocniho snimku sama zapne externi IR pfisvit a po pofizeni
snimku ho opét vypne. Tim je dosaZzeno maximalni energetické Uspory a zaroven dosahnuto
maximalni kvality no€niho snimku.

Zakladni parametry

Provedeni kamery venkovni barevna IP kamera, dome provedeni
Snimaci prvek CMOQS 1/3"

Maximalni rozliseni 1920x1080

Max. snimkova rychlost 30 sn./s pfi rezimu 60 Hz

Video komprese H.264, MJPEG
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Minimalni osvétleni

barva: 0,15 lux, CB: 0,03 lux

Objektiv 3 - 10 mm (zorny uhel 34°- 90°)
Den/noc ano, mechanicky IRC filtr
Kompenzace protisvétla BLC, WDR

Redukce Sumu ano

Detekce pohybu ano

Privatni zény ano

Dalsi funkce

inteligentni video, Lightfinder, detekce zvuku, , P-Iris

Interni pamét

slot na SD/SDHC/SDXC kartu

Audio ano, obousmérné
Poplachovy vstup / vystup |1/1

Komunikaéni rozhrani 1x RJ-45 (10/100 Base-T/TX)
Kryti IP66

Pracovni teplota -40- 55 °C

Napajeni PoE (IEEE 802.3af Class 3)

10.2 IP kamera s funkci WDR

IP bullet kamera fady EasylP 4.0. Jednd se o dobre
vybavenou kameru s vysokou citlivosti 0.002 Lux
(powered by DarkFighter), WDR 120dB, motor zoom
objektivem se zabérem 113° az 31°, aj. Unikatni je VCA
s technologii AcuSense 2. generace, ktera umoznuje
jesté presnéjsi detekci a filtrovani osob a vozidel
vstup/vystup do/z oblasti, aj.).
Napajeni PoE (802.3at, class 4) nebo 12VDC. Provedeni
kamery venkovni zodolnéné, IP67, IK10

(pfekroceni cary,

Zakladni parametry

Provedeni kamery Bullet

Pocet megapixell 2 Megapixel

IR pfisvit 60 m

WDR realné (True WDR), 120dB
Kryti IP67

Typ objektivu motoricky

Objektiv 2,8-12 mm

Max. horizontalni Ghel 113°

Min. horizontalni uhel 31°

Den/noc ano, pfepinani mechanicky (IRC)
Citlivost standardni

Video komprese H.264; H.264+; H.265; H.265+
Videoanalyza zakladni

Snimaci prvek 1/2,8" CMOS

Maximalni rozliSeni 1920 x 1080

Max. snimkova rychlost

25 fps @ 1920 x 1080




Technicky popis ,,Silnicni meteorologické stanice” M ED I PO

Sl s.r.o.

Napajeni 12 V DC; PoE

Spotreba 10-15W

Redukce Sumu ano

Poplachovy vstup /vystup | 1/1

Slot pro (micro)SD kartu ano

Mechanickd odolnost IK10

Pracovni teplota -30-60 °C

11 IR Prisvit
11.1 IR prisvit 60m

‘\\
Profesionalni IR LED svétlo pro den/noc kamery se \\\

zvy$senym dosahem az 56m/60°. Svétlo obsahuje fotoburiku
a kontakt pro zapnuti/vypnuti. Diky svému odolnému

T
0

provedeni, kryti IP66 a pracovni teploté -50 az +60°C najde J
uplatnéni ve vsech typech instalaci. Vhodné je zejména pro @
montdz prfimo pod kamerovy kryt. A
& -
Zakladni parametry
Maximalni dosvit 56 m
Sitka svételného kuzele 60 °
Vinova délka 850 nm
Napajeni 12V DC; 24V DC; 24V AC
Maximalni spotreba 12w
Kryti IP66; IP67
Pracovni teplota -50-60 °C

11.2 IR prisvit 40m

Uspornéjsi varianta, kterd se vyuZiva pfi alternativnim zdroji napajeni meteostanice, nap¥. Solarni
panely nebo palivovy ¢lanek.

Zakladni parametry

Maximalni dosvit 40 m

Sitka svételného kuzele 60 °

VInova délka 850 nm

Napajeni 12V DC; 24V DC; 24V AC
Maximalni spotteba 6W

Kryti IP66; IP67

Pracovni teplota -50- 60 °C

12 Doplnkové funkce

Snimky si lze taktéZ prohlédnout na serveru http://meteo.medipo.cz, kde si mizZe uzivatel obrazky
prohlizet az nékolik dn( zpétné.
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Nabizime také moZnost zaclenéni aktualnich snimkd na vlastni webové stranky objednavatele a
vytvoreni vlastni webové stranky s prehledem kamer. Vzorovy pfiklad Ize nalézt na hlavni webové
strance Spravy a udrzby silnic Jihomoravského kraje https://www.susjmk.cz/kamery-susimk/ a
http://meteo.medipo.cz/pictures susjmk.php.

Pokud by bylo k dispozici rychlejsi datové pfipojeni, napt. Ethernet po metalice, Ethernet po optice,
ADSL, ISDN nebo WiFi, Ize z kamery prenaset pohyblivy obraz, jehoz kvalita bude nastavena podle
propustnosti datového prfipojeni. Kvalita video prenosu lze nastavit od 160x120/1sn az
1280x960/30sn (rozliseni/pocet snimk za sekundu).

Video prenos lze zaclenit do obvyklych systém( pro management obrazu nebo lze zdkaznikovy
nainstalovat systém doddavany vyrobcem kamery.



Instalacni a provozni dokumentace

13 Napajeni meteostanice

Konstrukce meteostanice umoznuje pfizplsobit napajeni rlznym druhim zdroje energie. Zakladnim
zdrojem napajeni je jednofazové pripojeni na distribucni soustavu NN a jako zaloha proti vypadku je
pouzit zaloZni akumulator. DalSim béZné pouzZivanym zdrojem energie jsou soldrni panely v
kombinaci s dostate¢nou kapacitou akumulator(. Solarni panely lze jesté podpofit ridznymi druhy
palivovych ¢lankd nebo motorovych generator(.

13.1 Napajeni NN

Napajeni NN byva realizovano z nejblizsiho moziného rozvadéce, kde se mulze osadit podruzny
elektromér a jisti¢ o minimalni velikosti B10A/1. Dalsi moznosti je vybudovani nové pripojky NN.

Meteostanice:
Napétova soustava: 1N, ~50Hz, TNS
Jisténi: jistic B6A/1 pro servisni zasuvku

jisti¢ CAA/1 pro vlastni elektroniku stanice
Napajeci kabel: CYKY 3-Jx4, uloZeni v zemi a chrdnicce
Zemnéni: vlastni strojeny zemnic FeZn 30x4
PDZ:
Napétova soustava: 1N, ~50Hz, TNS
Jisténi: jistic B2A/1
Napajeci kabel: CYKY 3-Jx4, uloZeni v zemi a chranicce
Zemnéni: vlastni strojeny zemnic FeZn 30x4
Pripojka NN

Pfipojeni stavby do distribuéni sité NN byva provedeno propojenim pfipojného mista CEZ Distribuce
na existujicim sloupu NN (pojistkova skfinn SP100) a nové instalovaného plastového elektromérového
sloupkového rozvadéce ER112/NKP7P spole¢nosti CEZ Distribuce, a.s. umisténého pobliz existujiciho
sloupu CEZ Distribuce pomoci napajeciho kabelu CYKY-J 4 x 6 mm2 o délce cca 10m a naslednym
propojenim s rozvadééem meteostanice umisténém na novém 8m meteosloupu RSD pomoci
napdjeciho kabelu CYKYJ 3 x 4 mm2. Napdjeci kabely byvaji v celé délce zatazeny do vrapované
chranic¢ky 50/40mm uloZené v zemi pfes kabelovou komoru.

13.2 Solarni panely

Pro zjisténi potifebného vykonu solarnich panel( a spravné kapacity akumuldtor( Ize provést solarni
vypocet, ktery je zavisly na konkrétnim umisténi meteostanice, konfiguraci meteostanice a stanoveni
pozadované pravdépodobnosti nepretrzitého chodu meteostanice.

Ve vétsiné pripadl se meteostanice osazuje v této konfiguraci:

e 2xsolarni panel o vykonu 380 W (celkové 760 W)
e 6x akumulator 100 Ah (celkové 600 Ah)
e 1xvykonny a rychly MPPT regulator

Solarni panel

Vzhledem k tomu, Ze se tato technologie neustdle méni a vyviji, mohou byt nasledujici hodnoty jiz
prekonany. A proto pouzivdme vidy nejnovéjsi modely soldrnich panelld. Pouzivdme panely s
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technologii Bifacial, kterd umoznuje ziskat pfidavnou energii ze spodni strany solar(i (az 25%).
Vyhoda této vlastnosti se projevi hlavné v zimnich mésicich, kdy je slunec¢ni svétlo znacné rozptyleno
sychravym pocasim nebo dochazi k odraziim od snéhové pokryvky.

Zakladni parametry:

e degradace Ucinnosti po prvnim roce <2% (celkova ucinnost po 30ti letech 84,95%)
e bifacial technologie — ziskavani energie ze zadni strany (az 25%)

e glass/glass laminace — zajistuje Zivotnost 30 let (ro¢ni degradace UG¢innosti <0,45%)
e rozméry cca: $itka 2020 mm, vyska 996 mm, tloustka 30 mm

e operacni teplota -40°C az +85°C

Akumulator

Jedna se o uzaviené olovéné akumulatory v provedeni VRLA. Jde o konstrukci, pti niz dochazi k
regulaci vnitfniho tlaku pomoci ventild (VRLA - valve regulated lead acid = ventilem fizené olovéné-
kyselinové akumulatory). Technologie GEL, baterie neobsahuje elektrolyt v kapalném skupenstvi,
elektrolyt je ztuZen v hybridnim gelu (kombinace s AGM), a tim je pevné vazan v Utrobach ¢lanki
baterie, ¢imz je vyloucen jeho unik. Extra silnd mtizka ¢lankd zajistuje vysokou cyklickou odolnost
baterie. Baterie lze vyuZivat i pro aplikace v rezimu ,stand by“, kdy jsou baterie pod trvalym
napajenim a slouzi jako zalozni zdroj pfi vypadku elektfiny. Obzvlasté vhodné jsou tam, kde dochazi k
Castym vypadkim nebo kde se baterie hluboce vybijeji.

e  Cyklicka Zivotnost pti 50% DoD: zhruba 800 cykll

Optimalni Zivotnost se uddva v cyklech pfi teploté 20°C, pocet cykll pti pravidelném vybijeni na 50%
D.o.D.( D.o.D. = depth of discharge = hloubka vybiti, z baterie je odebrano 50% energie) je zhruba 800
cykld.

Akumulator se zvy$Senou zivotnosti

Baterie z této série jsou nové olovéné - uhlikové (lead carbon) baterie vyvinuté v poslednich nékolika
letech. Diky nové vyvinuté kombinaci olova a nanouhlikovych vldken vetkanych do jedné (zaporné)
elektrody, lead carbon baterie dosahuje extra vysokého poctu nabijecich-vybijecich cykld (az 3600 pfi
40% DoD). Jejich vyhody se projevi obzvlasté v pripadé, Ze dochazi pouze k nelplnému dobiti baterie
(Partial State of Charge - PSoC). Dosahuje vyrazné rychlejsich ¢ast dobiti a vybornych charakteristik
pfi vybijeni velkymi proudy. Tyto baterie jsou vyborné prizplsobeny pro uklddani energie z
obnovitelnych zdrojl a hybridni FV systémy.

e Cyklicka Zivotnost pti 80% DoD: 1500 cykld
e  Cyklicka Zivotnost pfi 50% DoD: 2800 cykl
e Cyklicka Zivotnost pti 40% DoD: 3600 cykld

MPPT regulator

Neustalym sledovanim napéti a proudu vasich solarnich panell technologie MPPT zajistuje, ze kazda
kapka dostupné energie je z vasich panell vyzdimana a sklizena pro skladovani. Zvlasté v pripadé
proménlivé obla¢nosti, kdy se neustdle méni

intenzita slunec¢niho zareni.

MPPT — Maximum Power Point Tracking

Regulator MPPT pomoci vnitfniho ménice upravuje
V-A charakteristiku zdroje proudu-solarniho panelu
tak, aby byla optimalni pro nabijeni baterie. Dokaze
tedy vyuzit energii ze solarnich panelll daleko lépe
nez reguldtor PWM, ktery reguluje nabijeni pouze

Current (A)

Voltage (V)



pulsnim omezenim pfimého propojeni soldrniho panelu a baterie, kdy Sifka pulsu je Umérna stavu
nabijené baterie. Jinak rec¢eno, regulator MPPT dokdze z vy$Siho napéti a nizSiho proudu zdroje
generovat idedlni napéti a proud pro nabijeni baterie. Napf z 30V a 5A vygeneruje cca 15V a 10A.
Ucinnost konverze V-A charakteristiky byva nad 95%, ztraty jsou tedy minimalni a regulatory se
zpravidla daji pfizpUsobit rlznym druhGm baterii tak, aby bylo nabijeni co nejoptimalnéjsi.

13.3 Palivovy clanek - ethanol

Tento zdroj energie se pouziva jako doplnéni ¢i zdloha solarnich panelll pro pfipad, kdy by vzniklo
dlouhé c¢asové obdobi, kdy na solarni panely nebude svitit slunce. Palivovy ¢lanek lze samoziejmé
také pouzit, jako hlavni zdroj energie. V tomto ptipadé se musi ale myslet na pravidelné doplfiovani
paliva.

Palivovy clanek EFOY vyrabi chemickou reakci elektfinu a nabiji tak akumulator. To se déje plné
automaticky a tiSe. Zafrizeni na 230 V lze pouZit také prostfednictvim ménice. Palivovy ¢lanek EFOY je
kompatibilni se vdemi béznymi modely akumulator(.

Abwarme

Luf _r ; 282

EFDY-Tankpalrone 3 006

Wasserdampfund CO5

Zakladni parametry:

e Max vykon: 40 W

e Jmenovité napéti: 12V / 24V

e Nabijeci proud: 3,8 A pfi 10,5 V

e Spotieba kWh: 0,91

e Nabijeci kapacita / den: 80 Ah

e Rozméry: 448 x 198 x 275 mm (D x S x V)
e Hmotnost: 6,5 Kg

e Provozniteplota:-20°Caz40°C

14 Zakladové konstrukce sloupu a prihradovych stojek
Betonové zaklady jsou provedeny ve tf. C30/37 XF4 odolny chloridim.

14.1 Meteostanice

Podle pouZitého stozaru byva zhotoven betonovy zaklad, do kterého byva ulozena zadkladova c¢ast
(ocelovy svarenec), pro pripevnéni ocelového stoZzaru meteorologické stanice.

Rozméry zakladu a fesSeni prostupl pres betonovy zdklad jsou ziejmé z vykresové dokumentace.
Stozar je kotven k zakladové ¢asti prirubou pomoci ¢ty matic.

Pldorys zédkladu pro 8m stozar byvd 1 x 1 m az 1,2 x 1,2 m podle situace a stavby terénu.

V pribéhu betondzZe zakladu jsou do zakladu uloZeny:
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e chranicky Kopoflex 40/32 uloZeny dle vykresové dokumentace
e zemnici pasek FeZn 30x4 mm - zemnéni stozaru
e ocelovy svafenec pro pripevnéni ocelového stozaru

Uzemnéni stozaru: Byva zfizen novy strojeny zemnic¢ s maximdlnim zemnim odporem 5Q a spojen na
zemnici svorku stozaru. Zemnici pasek FeZn 30x4 se priklada do vykopu pro napajeci kabel.



15 Nosné konstrukce

Nosnou konstrukci pro umisténi technologickych prvk( tvofi stozar délky 8m (max 10m). Stozar byva
ukotven k zakladové patce pomoci pfiruby.

Protikorozni ochrana stoZdru je provedena Zarovym zinkovanim. Ostatni prvky maji minimalné
stejnou uroven. ProtoZe kabeldaz mezi jednotlivymi komponentami je provadéna vnitikem stoZaru,
musi byt prlchodky do stoZiru pfipraveny jiz pfed povrchovou Upravou zinkovanim. Spojovaci
soucasti a rahna cidel jsou v nerezovém provedeni. Spodni ¢ast sloupu byva jesté osetfena vrstvou
natéru v odstinu RAL 7001.

Vyrobky a zafizeni musi splfiovat technické poZzadavky jakosti vyrobkd v souladu s harmonizovanymi
¢eskymi normami i technickymi kvalitativnimi podminkami). Na zemnici svorku stoZaru musi byt
pfipojen zemnici pasek FeZn (zaloZen do zakladu v pribéhu betonaze).

15.1 Technologicky rozvadéc¢ meteostanice

V rozvadécdi meteostanice byva umisténa elektronika pro funkci meteosenzortd, kamer a ovladani
PDZ, modemu pro komunikaci a prenos dat.

Standardni provedeni

Provedeni ocelové s protikorozni Upravou nebo nerezové provedeni.

Rozmeéry: cca. 600 x 400 x 200 mm.
Otevirani dvefi: 120°, oboustranné
Typ zdmku: uzamykaci 3m motylek, rukojet uzamykatelna klicem

Material, povrchova Uprava:  Ocel, praskovy epoxidovy polyester, Seda RAL 7035
Lestény nerez

Stupen kryti IP: IP66

Stupen ochrany IK: IK10

Zesilené provedeni

Provedeni z nerezové oceli (CSN 17 349) s povrchovou tipravou.

Rozméry: cca. 600 x 400 x 200 mm.

Otevirani dvefi: 120°, oboustranné

Typ zdmku: uzamykaci 3m motylek, rukojet uzamykatelna klicem
Material, povrchova Uprava:  LeStény nerez nebo natér Seda RAL 7035

Stupen kryti IP: IP66

Stupen ochrany IK: IK10

Zesilené provedeni

Material: nerezova ocel 1.4016 (AISI 403)
na vyzadani nerez ocel 1.4301 (AISI 304)
Povrchova Uprava: polyesterova praskova barva s UV ochranou
barva RAL 7035
Dvete: otevirani jednodvérové levé/pravé

polyuretanové pénové tésnéni
klicka/zamek

Tloustka materialu: télo skrfiné 1,5mm, dvere 2mm
Uchyceni: na sloup, na sténu, na beton
Kabelovy prostup: prachodky PG, kabelovy kryt
Stupen kryti: IP66

Stupen ochrany: IK10 dle IEC 62262

Rozméry: venkovni 800 x 600 x 250 mm



16 Provoz stanic a prenos dat

Data ze stanic jsou pfenasena na technologicky server dodavatele nebo na server v siti RSD. Tento
prenos probiha prostfednictvim komunikacni trasy systému DIS-SOS (ddlnice a nové RK), linkovymi
modemy nebo prostfednictvim mobilnich dat jednotlivych operatord.

V ptipadé zapojeni SMS v kombinaci "hlavni - vedlejsi“ (master — slave) probiha pfenos dat z vedlejsi
stanice do hlavni po lince RS-422 metalickym kabelem nebo bezdratové radiomodemem.

Na technologickém serveru dodavatele jsou data konvergovana do jednotného datového formatu
XML, ve kterém jsou odesilana do centralni databaze RSD CR a déle do jednotlivych uZivatelskych
systém( Metis nebo Meanet.

SMS umisténé na komunikacich nizsich tfid jsou vétsinou zapojeny do sité v majetku pfislusné SUS na
arovni kraje.

Kontrola provozu a pravidelnosti dodavky dat je zajistovana dodavatelem. V centralni databazi, jsou
evidovany vypadky stanic, provadéna Udrzba a sledovany zmény v konfiguraci stanic.
16.1 Datovy pi‘enos

Pro zajisténi datového prenosu meteostanice a kamery pouzivime GPRS/EDGE/UMTS/LTE modem-
router, ve kterém je vloZena SIM karta spravce komunikace. Na SIM karté je zvolen vhodny datovy
tarif. Prepokladany datovy prenos za 1 mésic je cca 3GB na jednu kameru a pfti aktualizaci snimku
kazdych 5 minut.

Pro prenos pomoci metalického nebo optického kabelu se vyuziva ptislusny prevodnik.

16.2 Zabezpeceni SMS

Kazdé provedeni stanice umoziuje dalkové hlaseni otevienych dvefi, o neopravnéné manipulaci se
stanici a atmosférickymi snimaci, kamerovym systémem, elektronikou, napajenim stanice jak sitovym
tak soldrnim.

Hldseni jsou zobrazena akusticky i opticky na dispecinku sprdvce komunikace a na serveru a
dispecinku MEDIPO. Soucasné mohou byt odeslany SMS s idajem o naruseni na vybrané mobilni
telefony.
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17 Zaruka a provozni rad

Zaruéni doba meteostanice je stanovena na 2 roky a dostupnost nahradnich dilli je garantovana
minimalné na 10 let. Pti vadném zafizeni zajistime opravu do 72 hodin.

Pro splnéni zarucnich podminek a pro zajisténi spolehlivého chodu meteostanice je nutné zajistit
periodickou servisni udrzbu a kalibraci. Pravidelnou servisni Udrzbu a kalibraci zajistuje servisni
organizace na zakladé servisni smlouvy.

17.1 Periodicka udrzba

Periodicka udrzba se provadi dvakrat ro¢né vidy v prlbéhu mésici duben — Cerven jako posezdnni
prohlidka a v priilbéhu mésict srpen — fijen jako predsezénni prohlidka.

Prohlidkové prace zahrnuiji:

e kompletni prohlidku zafizeni pro zjisténi mechanickych ¢i elektrickych a elektronickych
poskozeni

e mistni odedet namérenych meteorologickych hodnot a jejich informativni porovnani s
prenosnymi meteorologickymi pFistroji

e mistni odecet vSech nastavovacich parametr(

e (iSténi senzoru

e celkova kontrola funkénosti systému (prepétové ochrany, kapacita akumulatord apod.)

e (iSténi kamer, doostfeni obrazu

17.2 Kalibrace
Kalibrace se provadi dle technického predpisu vyrobce kazdy druhy kalendarni rok v letnim obdobi.
Kalibracni prace zahrnuiji:

dilenské kalibrac¢ni srovnavaci méreni senzoru teploty a vihkosti vzduchu
dilenské ocisténi krytu senzoru teploty a vlhkosti vzduchu

mistni ocisténi a kalibrace senzoru dohlednosti (kalibracni kit)

mistni kalibracni méreni vozovkového senzoru (pfi predsezénni prohlidce)

O O O O

17.3 PoZadavKky na servis

Pro provadéni béiného servisu, periodické udrzby a kalibrace musi byt v misté meteostanice
odstavny pruh pro docasné zastaveni nebo jiné misto na stani v dochozi vzdalenosti. V jiném pfipadé
bude vyzadovano zfizeni do¢asného dopravniho omezeni.

V pripadé poruchy vozovkového senzoru bude nejprve diagnostikovdn stav na jehoz zakladé se urci
dalsi postup. V tomto pfipadé musi byt zfizeno docasné dopravni omezeni na urcitou dobu (DDO).

e Kalibrace bodu mrznuti/koncentrace soli: DDO na cca 15 min

e Vyména vozovkového senzoru kus za kus / odvoz senzoru na kontrolu a kalibraci: DDO na cca
30 min

e Instalace nového vozovkového senzoru véetné instalacniho pouzdra: DDO na cca 4 hodiny,
pfiznivé teplotni podminky



17.4 Zivotnost meteostanice a komponent

Technologicky rozvadéc¢ meteostanice

Vzhledem k nerezovému odolnému provedeni podléhd pouze opotfebeni jeho pouZivanim a jeho
Zivotnost je prakticky neomezena. Elektronika meteostanice podléha pouze moralnimu opotiebeni a
vzhledem k vlastni vyrobé a vyvoji jsme schopni pruzné reagovat na jakékoliv potieby upgradu.

Zalozni akumuldtor ma Zivotnost cca 5 let a cca 1200 dobijecich cykll s udavanym poklesem kapacity
na 80% nominalni kapacity.

Vozovkova sonda SV-02d

Doba Zivotnosti je 9 let. V pribéhu Zivotnosti se provadéji pravidelné kalibrace pro co nejpresnéjsi
vysledky méreni. V pfipadé poskozeni je nutna kompletni vyména vozovkové sondy.

Vozovkovy senzor LUFT - IRS31Pro-UMB

Stfedni doba do poruchy je 6 let. Po této dobé a po projevech zavady se provadi jeho kalibrace u
vyrobce nebo jeho vymeéna vyjmutim vnitrku z instalacniho pouzdra.

Teplotni hloubkové ¢idlo TH-30

Doba Zivotnosti je 10 let, ale v praxi byva i vice. Ve vétsiné pripadech se Cidlo obnovuje spolecné s
novym povrchem.

Senzor relativni vlhkosti a teploty vzduchu HC2-S3

Stfedni doba do poruchy je 8 let za predpokladu pravidelného cisténi a provadéni kalibrace kazdé 2
roky.

Cidlo teploty vzduchu TA-02

Doba Zivotnosti je vice jak 30 let. Pro dosaZeni nejlepsich vysledkd méreni je potfeba pravidelné
cisténi radiacniho krytu.

Cidlo srazek SR-03t
Zivotnost ¢idla je 10 let. Cidlo je bezudribové, vhodnd je pravidelna vizuelni kontrola.
Senzor méieni srazek - SR-Distrometr

Stfedni doba do poruchy je 15 let. Pro sprdvné méreni je potreba pravidelné Cistit vysilaci a prijimaci
Cast.

Senzor druhu pocasi a dohlednosti SWS-200

Vyrobce uvadi dobu Zivotnosti vice jak 10 let. Kalibrace se provadi preventivné kazdé 2 roky nebo pfi
nahlaseni nutnosti kalibrace senzorem.
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18 Vykresova dokumentace



